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 2011年5月，财政部、文化部正式下发通知，在全国范围内实施

“数字图书馆推广工程”（以下简称推广工程）。推广工程要通

过专用网络将全国各地的数字图书馆系统连接起来，构建数字图

书馆的信息公路，搭建一个高度共享的统一平台。

2011

 2011年8月，IPSEC VPN以其组网方案投入小、建设快、扩充便

捷等优势，成了首选的推广工程专用网络组网方案，并陆续开展

连通工作。

 2013年，国家图书馆正式启动数字图书馆专网建设，旨在建设

覆盖全国公共图书馆的高速稳定的专用网络，更好地满足推广工

程软硬件平台、数字资源建设以及服务推广的需求。

 2018年，国家图书馆共完成了与54家省市级图书馆的虚拟网连

通工作，完成了与38家省市图书馆的专网骨干网建设。

一、发展历程





 功能需求

承载数图推广工程的各类业务系统

实现数据的安全传输

实现资源的远程访问和异地共享



包括：

国图与省馆、市

馆自建资源

及外购资源

包括：

国图与省馆、市馆间

应用系统业务

数据交互

如：

视频会议系统等

 传输数据类型



 组网技术需求

访问控制要求：（1）任意两节点间的数据传输
应能做到发送方、接收方均可进行精确到单个IP和
单个URL的控制能力；（2）发送方、接收方均可
对数据传输的流量进行控制；

 网络安全性要求：（1）网络链路应是专有的、
与互联网或其他业务网络逻辑隔离的通信链路。
（2）网络应具备抵抗来自互联网或任意节点内部
网络攻击的能力。（3）易于实现，方便各节点部
署。



 组网方案选择

专线：通过向运营商租用专线的方式组网。

VPN技术组建虚拟网：不新建或利用任何专有物理
链路，利用各节点自身互联网链路，通过技术手段
组成虚拟网。

政务外网：接入到政务外网的图书馆可使用政务外
网进行数据传输。



SSLVPN

• 提供基于应

用层的访问

控制

• 不适合建设

站点到站点

的全国数字

图书馆虚拟

网

IPSEC VPN

• 站点到站点

的组网技术

• 经济性

• 需解决

IPSEC VPN

的防火墙穿

越技术

MPLS VPN

• 站点到站点

的组网技术

• 经济性方面

要求较高

技术选择



互联网
省馆 国家图书馆

IPSEC VPN IPSEC VPN
国图外购资源

到馆读者



虚拟网实际操作

让我们一起搭建虚拟网吧！



Internet
边界路由器 边界路由器

核心交换机核心交换机
防火墙 防火墙

VPN
设备

省馆 国家图书馆

VPN
设备

 前期准备



 建立隧道



 地址转换
由于建立虚拟网的各个图书馆都是独立的内网环
境，两馆之间内网地址段不可避免的会有重复，
为了规避两馆间内网IP地址冲突问题，两馆均需
对原内网地址进行转换。



 配置资源
内网数据库资源仅对国家图书馆内网用户开放，
馆外用户如果需通过虚拟网访问内网服务器，在
国家图书馆的VPN设备上需进行地址转换。



 配置资源
外购数据库资源的服务器不在国家图书馆内网放
置，国图网络用户访问这些资源时，需要和国家
图书馆登记在数据库上的公网地址匹配才能正常
使用。
如果外购资源的IP地址为静态IP资源，需在国
图的VPN设备上做双向地址转换。
如果外购资源的IP地址为动态IP资源，这类数
据库的地址段可通过咨询数据库商获得。若要访
问此类资源，需在省（市）馆的核心设备上添加
策略路由。





数字图书馆专网

随着推广工程建设的推进，加之传统图书馆的业务交

互不断扩展，各地图书馆的互联网既承载普通互联网

服务、又承担图书馆间推广工程业务系统的虚拟网互

联。

依托互联网链路的IPSEC虚拟网在可用带宽、传输速率、

稳定性等诸多方面需要进一步提升。因而，开展通过

专线的方式组建数字图书馆专网。

 建设背景



 建设目标

数字图书馆专网

通过建设专线，实现数字图书馆间数据的高速传

输，为各图书馆读者提供较好体验的资源共享服

务，提高复用软件的实用性。



 建设原则
高可靠性

实用性

安全性

可扩展性

灵活性

技术先进性

阶段实施原则



 数字图书馆专网采用SDH专线完成各省
级数字图书馆与国家图书馆间的互连互
通

专网技术选择



 专网拓扑结构示意图
专网建设方案

国家图书馆

155M SDH专线

首都图书馆
天津图书馆

吉林省图书馆
江西省图书馆 四川省图书馆

数字图书馆
内网

155M光口

10GE光口

155M光口

图例说明：

SDH光传输设备

路由器

GE光口



国家图书馆

电报局 方庄局

10G双向传输保护环
GOLD-LINK

10G 光传输设备

光传输设备

线路倒换时间<50ms

双路由接入

中国联通
SDH传输网络 光传输设备

 各省市图书馆上联示意图

专网建设方案



专网建设方案
 各省市图书馆上联示意图



专网建设方案

 设备部署
国家图书馆：路由器用做SDH专网接入网
关，连接传输设备，同时与防火墙互联。
防火墙与国家图书馆内网连。

各省市馆：接入使用路由器，通过配备光
接口卡实现SDH专网接入。



专网建设方案

 IP地址规划

各馆子网IP地址规划：因专网只涉及WAN
接入环境变更，故原各省市子网IP地址段
均可延用原IPSec VPN环境预分配地址。

专网互联IP：重新规划设备互联IP地址段



专网建设方案

 路由设计

国家图书馆路由器：配置至分支端默认路
由，以及子网路由
各省市SDH网关路由器：配置至核心端默
认路由，以及各省市馆子网明细路由





网络连接

共完成了与54家省市级图书馆的虚

拟网连通工作，完成了与38家省市

图书馆的专网骨干网建设。



数字资源共享

国家图书馆已向每个开通虚拟网、专网的图书馆开放各类中外文数字资源，使读

者在当地图书馆就可以享受到国家数字图书馆丰富的数字资源。

中外文图书

中外文期刊

教学课件

图片

档案全文

讲座和地方戏曲



信息系统互联

数字图书馆推广工程运行管理平台也通过虚拟网、专网向个连通馆开放，实现该平

台各馆数据的传输。








